Hdapic Ne8

8.1. DK0I0rusiJIbIK (PAKTOPJIAPABIH TONBIPAKTAPAbIH
XUMHSUTBIK KYpaMbIHa dcepi

Tonbipak Ty3U1y KyOBUIBICTAPBIHBIH HOTHIKECIHJIE KAl Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ KYpPaMbIH  CaKTail  OTBIPBIN,  KOITEreH
AJIEMEHTTEP/IIH MOJIIIEPIHE 63TepiCTEp SHTI3e ],

TombIpakThIH OpTallla XUMHUSIIBIK KYpaMbl, %

(A.I1.Bunorpaos,

1962):

Co -0.0008

0-49 K -1,36 Mn -0,085 Mo
Si—33 Mg -0,60 P-0,08 B -0,001
Al -7,13 Ti—0,46 N- 0,10 Mo -0,0003
Fe - 3,80 C-2,00 Cu -0,002 Na -83
Ca-1,37 S -0,085 Zn -0,005

TonbipakTarsl XUMHSUIBIK SJIEMEHTTEPIIIH MOJIIIepiHe Kapai
6ipinmri opsiaga O meH Si, exinmni Al men Fe, yminmn Ca men Mg,
conapaas keiiiH Na, K, 7.6. anemenTTep opHanackas. TonbIpakTbIH
XUMUSJIBIK ~ KYPaMbIHBIH ~©31H TY3T€H Tay JKbIHBICTApbIHBIH
XUMUSJIBIK ~ KypaMblHaH  alblpMalmibuIbIFl — Oap.  MyHna
OpraHUKaNbIK 3JEeMEHTTepAIH MeJmepi kem: kemipreri 20 ece,
a30T 10 ece ecezi. COHbIMEH KaTap OTTEr] )KoHE CyTerl MeJIIepiHiH
KOIl, aJl aIFOMUHUHN, TeMIp KaJIuid, KaJbI[Mi, MarHUUIIH a3 eKeHi
Oaitkanmagpl. OCBI AIEMEHTTEP SPTYPIl XUMMSUIBIK KOCHIHIBLIAP
TYPIHJIE TONBIPAK KypaMbIHa €HiIl, TONbIPaK TUITEPIH aHbIKTANIbI.
OCIMIIKTEp MEH TONBIPAK apachbIHIAFbl KapbIM-KaTBIHACTHI
oenrineyne OyIapabplH OMOOTHSIIBIK MaHbI3bI oTe 30p. KemipTeri,
CYTETi, OTTET1 TOMBIPAKTHIH OPTAaHUKAJIBIK 3aTTaPbIHBIH KYpamMbIiHA
Kipe/i, MMHEe-paijbl TYypJe OJIapJblH KapOOHATTHl TY3Aaphl
Ke3Jecel.

OtTeri cy THAPOKCUIITEDP, ATFOMOCHIIMKATTApP, 00C KBIIIKBIIAAD
KOHE OJIapABIH TY3apBIHBIH KypaMbIHIA O0Ja kL.

TomnbIpakTarsl TaFsl Oip yJ€Ci MOJ 3JIEMEHTTEpPiHIH Oip1 —

KPEMHHIA.



On xep KabOaThIHAAFBl MHUHEpPANIbl KOCBIHIABLIAP KypaMbIHA Kipil,
OpPTaHHMKaJIBIK 3aTTap KyYpaMBIHAAFbl KOMIPTEri CHSKTBI MAaHBI3IbI PO
aTkapajsl. TombIpakTa eH Kell TapaFaH KpeMHHUH KOCHIHIBIIIAPBIHBIH Oipi

— kBapr muHepanbl SiO2. KpemHauit oHe KpeMHUH KBIIITKBIITaPBIHBIH
TY3Iapsl CHJIMKATTap MEH aIFOMOCHIIMKATTAap KypaMblHa Kipemi.
OciMIikTepAiH KypaMblHAa Ja KpeMHHUH Oap,MbIcaibl, ON A9HAI
nakeuiaapaa 10%-gan 60%-ra fneitin xeTe.

AJIIOMMHUI aJTFOMOCHJIMKATTap OaNIBIKTE MUHEpaIAap KypaMbIHaa
ke3geceni. ByaapasiH OMONOrMsIbIK MaHbI3bI OHIIA emec. AlpO3-TiH
TombIpaKTarsl skannsl mMemmepi 1 — 2%-man 15 — 20%-ra geiiin, an
(dbeppanutti TonbipakTapaa 40 %-ra neiiH xKeTel.

Temip opTypii OKCHITI, THAPOOKCHATI JXOHE Imaja KYKIpTTI KO-
CBIHIBUIAPABIH KypaMbIHA Kipeli. By 3JeMeHT OHONOTUsUIBIK JKaFbIHAH
eciMAIKTepaeri XJIopouiIbliH Ty3illyiHe Karelcaabl. Erep ecimmikTtepre
TeMIp KeTicliece, OJIap/IbIH JKaNbIpaKTaphl CapFabIll XJIOPO3 JIETeH aypyFa
manAbIFa el TOMBIPAKTaFBl TEMIpP JIEMEHTIHIH MOJIIIEpi 9pTYPJTi. MbIcabl,
Kymaak tombipaktapaa 0,5 — 1,0%, Jnecc KbIHBICTapbIHIA TY31IreH
TOIBIpaKTapbIHa 3,5, an ¢peppanutti Tonbipakrapaa 20 — 50%.

Kanbuumii MeH MarHmii TOmbIpakTa CIIOJaNapiablH HeMece Oacka
MUHepalAapAbIH KypaMbIHaa Ke3aecei. bymap ty3nap Typinge OediHir,
0acka MUHEpaIAbIH KOCHIHIBUIAPBIMEH peaklMsFa TYCil, KYKipT,
(dhocdop KBIIKBUIIAPBIHBIH TY3IapblH Kypaiael. byn exi sjaemeHTTe
eciMmikTepre ere Kaxer. Tonbipakra o 1 — 3 % memmepinme 601abI.

Kanuii MeH HaTpuWii Jana mMMaTTapbIHBIH OPTOKIA3, MHUKPOKJIVH,
aNbOUT KypaMbIH/Ia Oy3bUTy HOTHXKECIH/IE MUHEPAIIbl KhIIIKbUIIAPIbIH
TY3AapelH Kypaiael. bynm Ty3map cyna skakcel epumi. Kammit —
OCIMIIIKTEePIIH KOPEKTIK 3JIeMMEHTTepiHiH Oipi. OHBIH TOIMBIPAKTAFbI
meomepi 2 — 3%. Na20O memmepi 1 — 3%. Harpuiiain »KbUDKbIMAIIBL TYPi
TONBIPAKTa XKOFapbl 00Jica, 071 (PU3MKAIBIK JKOHE XUMUSUIBIK JKarbIHAH
KOJIAMCBI3 KACUETTEP TYFbI3AIbI.

Turan keOiHece anFamikplia yrityre a3 OepuieTiH MHHEpPaJbIH
KypaMbIHa JKaTajbl (MIbMeHUT, pyTu, cheH) TiO2 Memiepi TombIpakTa
KeTl O0IManIbI.

MapraHenriH ToIbIpaKTarbl Meuepi ete a3. [luponro3ut, 6ayHuT,
OJIMBHH CHSIKTBl MUKPODJIEMEHTTEP OCIMIIKTEP/IIH 6Cyi MEH caraibl Jia-
MYBIHA 6T€ KKET. byJ TaKbIpBINKa opipeKTe TOKTAIMAKITBI3.

KykipT eciMaikTepliH Hemece >XaHyapiapAblH KalIbIKTapbIHAH
TY31JT€H OpTaHUKaJbIK 3aTTap/bIH KypaMbiHia Oomapl. [luput Mu-
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Hepan Typinae kesmeceni: Fe2S. Tompipakta SiO3 Memimepi malbI3abIH
1/10 Gemirinen acmaiinpl. Keiibip cymbdarTsl Ty3map TOmBIpakTa Kell
Oomysl MyckiH. Erepnie KYKipTTiH TONBIPAaKTa >KbUDKBIMAIBI TYpi MO
Oosca, oHBIH ce0eOiH OCHI TOHIPEKTE JlacTaylIbl OHIIPiC OpPbIHIAPbIHAH
13JIECTIPreH JKOH.

Kewmipreri, cyrteri, a3or, ¢pochop — opraHoreHaik 3jeMeHTTep.
OnapaplH TOMBIpaKKa THTi3ep Naigackl kem. KemipTeri rymycThiH
OPTaHHUKAIBIK KaJABIKTAPIBIH KYPaMbIHIA, CyTeTi ra3gapblH, OCIMIIK
TIeH JKaHyapiapAblH JCHEeIepiHAeri OpraHuKaiblK 3aTTapblHAa OOIab.
Kewmipreri opranukaibik 3aTTapra Oaii Tomsipakrapiaa 3 — 10%, cyreri 3
— 6% Memmiepae. A30T 6CIMIIKTIH 6CyiH/e, JKaHyapIapIblH TIpIIUTITiHAe
30p peil atkapanbl. OHBIH MeJIIEpi TOMBIPAKTa KOOIHE OpPraHUuKabIK
KOCBHIHZBIIAp, aMHaK, a30T JKOHE a30TThl KBHIIIKBULAAPIBIH TY3Iaphl
kyhinge kezaeceni (0,3-0,4, xeitne 0,1%). Tombipakka a30T €Ki XKOJIMEH
Keneni: 1) yJIKeH KpICBIM opi KaTtanu3atop (Haii3arail) KaThICybl apKbUIbI
ammuak NH3 Ty3umin, skaybIH-IIaIIBIHMEH TYCEIi.

a30T CciHipymIi OakTepustmapasH (0oc HeMece OYPIIaKTHl OCIMIIKTED
TaMBIp TYHIHAEPIHAET]) KATHICYBIMEH IIOFBIPIAHATBI.

Docdop, anatut, pochoput MuHEpaIapbl KYpaMbIHA 5KOHE TOIIbI-
pax mipiHaiciHe, OpraHuKalIbIK KOCBIHIBUIApIa Ke3aecei. TonbipakTa
dhocdop, hochop KeIIIKBUIBIHEIH TY3Aaphl hocdarrap TypiHae 0oJaabl.

11-xecme

Jlutocdepana :KoHe TONBIPAKTA XUMHUSLIBIK 3JIeMEeHTTEPAiH opTama

KypaMbIHbIH % kepcertkiuii (A. I1. Bunorpapnos, 1950)

asieMeHTTep | mmTtocdepa | Tomelpak | snementrep | smtocdepa [ Tomblpak
0) 47,20 49,00 C 0,10 2,00
Si 27,60 33,00 S 0,09 0,085
Al 8,80 7,13 Mn 0,09 0,085
Fe 5,10 3,80 P 0,08 0,08
Ca 3,60 1,37 N 0,01 0,10
Na 2,64 0,63 Cu 0,01 0,002
K 2,60 1,36 Zn 0,005 0,005
Mg 2,10 0,60 Co 0,003 0,0008
Ti 0,60 0,46 B 0,0003 0,001
H 0,15 - Mo 0,0003 0,0003
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8.2. TonbIpaKThIH CiHIPY KellleHi koHe
TONBIPAKTBIH CiHipYy Kabijaeri

Tombipak KOICBEIFaH KEYCKTI JEHE OOJFaHIBIKTaH, OHBIH TYHIpJepiHiH
apachlHIa 9p yakbITTa 0OC KEHICTIKTEp OpbIH anaabl. TONBIPaKTHIH CiHIpY
KacHeTTEpiH KaJBbINTaCTHIPYy/1a TONBIPAK KYpaMbIHIaFbl €H Maii/la YHTaKTaJlFaH,
kesieMmi 0,0001 MM-7IeH TOMEH KOJUIOUATHI OOJIICKTEp IIe-IIYII POl aTKapabl.
Byn OesmiekTep TOMNBIPAKTHIH SPTYPJi OPraHMKAJBIK KOHE MHHEPAJIBIK
KOCBUIBICTAPbIHAH TYpaabl. TONBIPAKTBIH CiHIPY KACHETI NIET, OHBIH TOMBIPAK,
immiHAeTi epiTiHAiNepiHiH KeHOip KOCBUIBICTApABl, Maiia YHTaKTalFaH
MHUHEpaIJapAbl JKOHE OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPABI, MHKPOOPTaHU3MIAEPi
JKOHE YHTAKTaJMaraH ipi 3aTTapIel ©3iHE CiHIpIiN, YCTam KalxyblH adTajbl.
TonblpakTlH CiHIpY KYOBUIBICHI JKQJIIBI TONBIPAKTHIH JIaMyBIMEH JKOHE
TOIBIPAKTa OCETIH OCIMIIKTepAe KYIIl dJIEeMEHTTepAiH (a30T, T.0. KOPEKTIiK
3aTTap/blH) JKUHATYBIMEH KaTap JKypemi. Ocipece, oCIMIIKTepIiH KOPEKTiK
AJIEMEHTTEPiHIH )KUHATYbI TONBIPAKTBIH CIHIPY KACHETIMEH THIFbI3 OaisIaHbICTHI.
Ocbl KacHeTi apKbLIbl TONBIPAKTa OCIMIIKTEPre KEPEKTi IEMEHTTED KUHATAIbI.
By canana opeictbiy ipi FaneiMaapst K. K. T'enpoiin, [1. W. [psHumHmkos, A.
. Cokonosckuii, . H. Aatunos-Kaparaes, B. A. Uepnos, 1. U. I'opOyHOB,
T.0. KOl eHOCK €TKEeH. Op TYPJIi TONBIpaKTapIbIH CiHIpY KacHETTepi op NeHreiine
6oma-np1. On xkebiHece, TOMBIPAKTAFbl ©TE YKOFaphl OeIIeKTepre (IUCIepCTi),
TyHipiepre, KOJUIOMATHL OOJIIEKTepiH MeIepiHe OalIaHbICTHL. ToOIbBIpak
HEFYPJIIBIM Kapamnripinaire 6ail »oHe MEXaHUKAIBIK KypaMBbl aybIpIIay OaIBIKTHI
0oJca, COFYpIIBIM OHBIH CIHIpY KacHeTi Je MOJI, all TOMBIpaKTa Kapa IIipiHi a3,
KypaMmbl )KeHUI KyM Hemece KyMIaK 0oJica, OHbIH CIHIpY MYMKIH/II Je IaMabl
keneni. Akagemuk K. K. 'enpollTeiH TYKBIpBIMIAMachIHAA MONLIPAKMbIY
Ciyipy Kacuemi Jenl OHBIH TONBIpAK IMIHJEri epiTiHALIepiHiH Kenoip
KOCBUIBICTApbIH, Maiila YHTaKTaJfaH MH-HEepajIbl JKOHE OPraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAPIbI, MUKPOOPTaHU3MICP Il )KOHE YHTAKTaIMaraH ipi 3aTTap Il ©3iHe
CIHIpIII, YCTaIl KAy MYMKIHIIIIriH aitaael. CiHIpDY OHBIH TOCUIIEpiHE Kapaw,
OipHeIe Typre: MEXaHUKaIBIK, (PHU3UKAIBIK, (PH3UKAIBIK-X IMUSIIBIK, XUMUSUIBIK
xoHe ononorusansIk cinipynepre 6emineni (K. K. I'enpoiin, 1933).

TompIpakThIH Kypaly *oHE JaMy HpOLEcTepi OHAa eCIMIIKTepAiH
a30T OHE KYJI KOPEKTIK 3aTTapbIHBIH )KHHAITYBIMEH KabaTTac ®ypei. Al
TOMBIPaKTa 6CIMIIKTEPAIH KOPEKTIK 3aTTapbIHBIH )KUHATYBI OHBIH CiHIpY
Ka0ineTiMeH THIFbI3 OaliaHbicTa 00JIaabl.
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TombIpakThiH CiHipy KaOilIeTi el OHBIH 631H/Ie ePITIHII )KOHE CyIaFbl
JIAMITBI 3aTTapIbl, Ta3AapAbl YCTAll KalybIH aiTaIbl.

CiHipy Kabineti — op TombIpaKTa apTYpii Oomansl, o KebOiHece oTe
ycak OeumiekTepiH Ken OoJyblHa OaiylaHBICTBI Kenedi. MyHpait
TOTBIPAKTHIH CiHIpY KaOlMeTiH KYLWIEWTETiH ycak OenmeKTepAl KOJUIo-
uaTel OemmiekTep Aen aTaimbl. Kommowmnarel OesmeKTepIiH Melmepi
0,001 mmmmmMeTpaeH ycak Oomibim Kenmemi. TabwraTTa KOJITOWITHI
OeJIeKTepIiH MbIFATHIH MBIHA: 1) Tay JKBIHBICTApHI OY3BUTYBIHAH,
OPTaHHUKAJBIK 3aTTaP/IBIH BIABIPAYbIHaH O0NATHIH €Ki K0kl 0ap. OcbIFan
0ailTaHBICTHI TOMBIPAK KOJIIOWT OOJTITiHIH KYpaMbIHA OPTaHUKAIBIK JKOHE
MUHEpaNAbIK 3aTTap Kipeai: OipiHmIici — TONBIpaK IIipiHAICIHIH
KYpaMmbIH/Ia, eKiHmlici — OajimblK KypambiHaa Oosansl. Kosmmowmrap
TOTIBIPAaKTa TYPAKTHI TYHOA renb Typinae ke3neceni. CiHipy kKaOineri 6ec
Typre OemiHeni:

OcimMaiKke KaXeTTi KOPEKTiK 3aTTapAbIH TOIBIPAKTA KHHATYHI OHBIH
CiHIpYy KaOieTIMEH THIFbI3 OaliIaHbICTBI OOJIAMbI.

TonbIpakThIH CiHIpY KadineTi — OHBIH epiTIHAIETT TYPJIi 3aTTap/IbIH
MOJIEKYJIaapbl MEH HOHAAPHIH 63 OOWBIHA CiHIPIM JKOHE OJIapIbl yCTall
Kalry KaOineri.

TonbIpaKkTHIH MeXaHUKAJBIK CiHipy Ka0ijieTi — TOMBIpaKTHIH Oacka
KyBIC JeHeJep CHSKTBI, ©31HeH Cy OTKEHJAE, OHIAFbl YJKEH, Killi
OeJIIeKTePiHiH TONBIPAKTa CY3UIiN HeMece )KeJIMEH KelTeH 9pTypJIi 3at1-
TapJbl YCTAIl KaTyHhl.

TombIpakThIH OYII CiHIpY Ka0ijeTi OHBIH MEXaHUKAIIBIK KYPaMbl MEH
TYHIPTHEKTIiTiHe OalIaHBICTHI OOJIAIbI.

TonbIpakThIH OHOJOTHANIBIK CiIHIPY Ka6ijieTi — TOMBIpaKTaFbl OCIMIIK
TaMBbIpJIapsl MEH MHKPOAF3alapbIHBIH (MHKPOOPraHU3MAEPIHIH) TOMBIpaK
EpITIHAICIHEH KOPEKTIK 3JIEMEHTTEPJI CIHIpiN, ©3 JCHEJepiH Kypy YVIIiH
TYpJl OPTaHUKAJBIK 3aTTAPABIH TY311yi. BHONOTHAIBIK CiHIPY TONBIPAKTHI
KOPEKTIK 3IeMEHTTEPAiH aibUTybIHAH KOPFailIbl JKOHE OPTaHUKAJBIK 3aTKA
OalbITaIbI.

Buonorusielk  CiHipy THIHAWTKBINI KOJJIaHYJa MaHBI3IbI  Pell
aTKapajpl. MUKpOOpPraHusMaep KeMEriMeH ociMIiKTep OoiimapbiHa
CiHIpMel KaJifaH HUTpPATTap TOMBIpaKTapa KaTThl MIAWBUILINT KEeTIEH ],
KUHaKTaNaAbl. ONUTKeHI HUTpaTTap (QU3NUKAIBIK, PU3UKATBIK-XUMUSIIBIK
HEMece XUMISUTBIK JKaFbIHAH TONBIPAKTAP/Ia CIHIPITMEH .

TomnbIpakThiH OHOJIOTHUSIIBIK CiHIpY KaOlIeTiHiH KapKbIHBIHA TOIBIPAK
BUIFAIJIBLIBIFBI, A3PAIUSCHL, TONBIPAKTA SHEPTETUKAIIBIK 3aTTAP IBIH
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(eciMaik KaJIbIKTaphl, OPraHUKANIBIK THIHAWTKBIII) OOJTyBI €eylli ocep
eTeni.

TonbIpakThiH  (U3MKAJBIK ciHipy KaOijeri — TombIpak
OeNIICKTepiHiH OpTYPJi 3aTTapIblH MOJEKYJIaNapblH TapTy KYIIiMeH
CiHipim, 63 OOMBIHIA YCTall TYPY, OH HEMECE TepiC aJiCOPOIIHSICHI.

Kartel 3artapapiy OemmekTepi HEFypibIM Maiiga OosiFaH CalbIH
OJIAPJIBIH CHIPTKBI TapTy KYIIi yAew . bynm Typreinan, maiina mucnepcTi
KOJUTOWITHI OOINMIeKTepAiH TapTy KyIIi 30p, COHABIKTAH TOIBIPAK
OexmexTepiHiH OETiHIH KeleMi YIKeH 00Jca, OHbIH (PH3UKANBIK CiHIpY
KaOiJIeTi dKOoFaphl KEJEIi.

Du3ukajgblK CiHipy KaOijieTi THIHAUTKBIITAPABI KOJJIAHYABIH
Mep3iMiH Oenrineyre kemekTecedi. Mplcanbl, XJIOp HWOHBI Oap
THIHAWTKBIIITAPIBI KY3/I€, all HITPATTHI THIHAWTKBIIITAP Bl TYKBIM ce0ep
aNIplHOA HeMece YcTen KopekTeHmipyne Oepren skeH. Cebebi
TOTBIPAKTAFbl XJIOP HUOHBI MOJIIIEPiHiH KoM OOTybl OCIMIIIKTEp YILiH 3U-
stHABI. MyHJIai TIHAWTKBIIITAP Bl KYHI OYPBIH KOJAaHY XJIOP HOHBIHBIH
TOTIBIPAKTHIH ACTHIHFBI Ka0AThIHA MANBLTYBIHA OKEIl COFAIBI.

TonblpakTarsl (GU3KKANBIK CiHIpyAi Oeiin axbipaTy eTe KubIH. O
opIaitbiM XUMUSIIBIK JKOHE (hMBUKAITBIK-XUMHUSLTBIK CiHIpY
KYOBUIBICTAPBIMEH ©3apa THIFBI3 OaiiiaHbICTa OOMaIbI.

TonbIpakThIH XMMHAJIBIK CiHipY KaOlleTi — XUMHSITBIK peaknusiap
HOTHXECIH/IE TOIBIPAKTAFbI Cya epirill Ty3AapblHaH KUBIH €PUTIH HeMe-ce
epiMEHTIH KOCBUIBICTAp TY3LMII, TONBIPAKTHIH KATTHI KYiliHE ayBICYHI.

A30T, TY3 KbIIIKbUIAAPEIHEIH aHuoHAapbl (NO3- xxone Cl-) TombipakTa
KeH Ttapanran kKatuoHmapasiH (Caz, Mgz, K Als, Fes, NHas)
CIIKANHCHICBIMEH J€ KWBIH CpUTIH KOCBUTBIC Ty30eiai. CoHJbIKTaH
OJIAPJIBI TOITBIPAK XUMUSUIBIK JKOJIMEH CiHipMei . OchiFaH OailiaHbI-CTHI
TONBIPAKTaFbl HUTPATTap MEH XJIOPUATEPIIH  KbUDKBIMAIBUIBIFBI
JKOFapHbI.

Kemip, KYKIpT KBIIIKBUIJAPBIHBIH AHHOHIAPEI (CO3%, S04%) oip
BaJICHTTI KaTHOHJApPMEH CyJla €PHTiH, al €Ki BaJCHTTI KaTHOHAapMEH
(Caz+ sxoHe Mge+) KHBIH €pHUTIH KOCBUIBICTAp TY3IIl, TOMBIPAKKA XHUMHUS-
JIBIK, J)KOJIMEH CiHipiIe.

XuMUSITBIK,  CiHIpY cyna epuTiH ¢ochop THIHAWTKBIITAPBIHBIH
TOTBIPAKIICH OPEKETTECYiH/Ie MaHBI3/IbI POJ aTKapaIbl.

Cyna eputin ¢pochop THIHAUTKBIIITAPB! TOMBIPAKTAFHI AJIMACIAIIBI
KaJIbIUIMEH 9peKeTTeCYl HOTHKECIH/IE JIe XUMUSUTBIK JKOJIMEH CiHIpiIe/i.
®Dochop KBIIKBUIBIHBIH KapKbIHABI TYPAEC XUMUSUIIBIK CiHIpiITYi
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TONBIPAKTarkl (HOCPOPABIH KBUDKBIMAIBLUIBIFBIH OasynaTaabl. MyHBIH
031 eciMIIKTiH Gocdop THIHAUTKBIILTAPBIHBIH KYPaMbIHAAFb! (HOChOpABI
KaOBUTAAYBIH TOMEHACTE]I].

TonbipakTbIH GU3MKAIBIK-XUMHSIBIK HEMece ajaMachill CiHipy
Ka0ijeTi — Tepic 3apsAATH TONBIPAKTHIH Mal[a AUCTIEPCTiI KOJUIOUITHI
OeJmexTepIiH, TOMBIPAK epiTIHAICIHIeTT KaTHOHAApAb! CiHIpy. MyHa
TONBIPAKTHIH KAaTThl (pasaceiHaH (OeJiriHeH) TOMBIPAK epiTiHmiCiHEe
SKBHUBAJICHTTI MeIepie 6acka KaTHOHAAP IIbIFapbLIAIbL.

K. K. T'empoiint anmacy peakuusickiHa O€iiM TOTBIPAKTAaFbl OaPITBIK
Maiiia  AMCOEepCTi  KOJUIOWATHI  OONIIeKTepAiH  >KUBIHTHIFBIH
TonbIpakThiH cinipy kemeni (TCK) nen artaran. Tomeipak CciHipy
kemeHi mMaiina (kememi 0,00025 mm-neH a3) xoHe ipi (kememi 0,001 mm-
re JIefiH) KOI-JTOUATH OeIMIeKTepAcH TYPaIbL.

TonbipakThiH ciHipy chIibIMABLIBIFBI (T) — anmMacy peakmusiceiHa
OeliiM TOTBIpaKTaFbl CiHIPUITeH KaTHOHAAPABIH Kbl Memepi. CiHipy
CBINBIMIBUIBIFBIH 100 rpaMmm TOIBIPAKTAFbI KaTUOHAAPAbIH
MUJUTUTPaMM-3KBUBAJICHTIMEeH epHeKTeai (Mr-3ks/100 1)

TomblpakThlH  CiHIpY  CHIABIMIABUIBIFBIHBIH ~ MOINIIEpl  OHBIH
MEXaHWKAIBIK KypamblHa, Maima IUCTepCTi OONIIeKTEePHiH KaJIbl
MeJIIIIepi MEH OJIAPJBIH XUMHSJIBIK KOHE MUHEPAIOTUSUIBIK KYpaMbIHa,
TOTBIpaK peaKuschiHa OaHIaHBICTHI.

ConbIMeH Oipre, TONBIPAKTAPAAFBI CIHIDIIeeH KAMUOH-0Ap KYPAMbl
opTypiti Goubin Keseai. bapiblk TomblpakTapaa CiHipireH KaTHOHAAp
apachlHJIa KaJbI[Mii MEH MarHuii Meumepi kem O0ojaabl. MeIcabl,
KOIIMI JKOHE KyaTThl Kapa TOINbBIPAKTa CIHIPY CHIABIMIBLIBIFBIHIAFbI
katuoHaapabiH 80 — 90%-bI Kalb-1Mid KOHE MarHuil yJieciHe THE.
OHTYCTIK Kapa, Kapa KOHbBIP, 003 TONBIpaKTap1a KaJbIHi )KoHE MarHUH
Ken OoJFaHMEH, OHBIH KYpaMbIHIa a3 MeJIIep]e CiHipUIreH HaTpui
keszneceni. OnapaplH KypaMblHAa cyTeKk KaTHoHAaphl Oonmaiiasl. Cop,
COpTaH TOMBIPAKTap/aa KajblMi, MArHUHUMEH Oipre CIHIpiIreH HaTpuUi
ke Oomnanbl. KbI3bUT KoHE MIBIMABI-KYITIH TOMBIpaKTapAa CyTeK TeH
ATIOMUHHMN MOHIAPHI Ken 0osanbl. Kanunii soHe aMMOHMI KaTHOH-Iaphl
0apIIbIK TOTIBIPAKTAP/Ia a3 MOJIIIep/ie Ke3/Iece]li.

CiHipiIreH KaTHOHAAP KYpaMbl TOMBIPAKTHIH (QU3UKAIIBIK, X UMHUSIIBIK
KacueTTepiHe, OCIMAIKTIH OHIN-eCyiHe, TBIHAUTKBIIITAPABIH 9CepiHe
’KaH-)KaKThI BIKIIAT €TE/1.

Tomblpakka CIHIPUIT€H KaTHOHIAPIbIH KypaMbl MEH OJap/bIH
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apaKaThIHACHIH THIHAUTKBILI KOHE MEJIMOPAHTTAP KOJJIaHY apKbLIbI pET-
Teyre Oomazpl. MbIcaibl, CUITIIIK peaknusi TyABIPATHIH CiHIPUITeH Ha-
TPHUI KATHOHJAPBIH COPTaH TOIBIPAK KYPaMbIHAH BIFBICTHIPY YILIH THIIC
Kongany kepek. MyHaa HaTpuiili adMacThIpFaH KaJbIIMHd KaTHOHAAPHI
OCIMIIIKTIH OCIT-0HyiHEe KOJAMITBI Karaai Ty IbIpaIbl.

TomnbIpakThlH CTPYKTYPaJbIK KypaMbl. ©OJAeTTe, TOMBIpaKTap MilliHi
Typiime OONBIN KeNeTiH Jkeke OenmiekrepieH Typansl. bymap Tombipax
CTPYKTypachl 60IbII TabbIansl. TOMBIpaK CTPYKTYPACH IIaH HEME-Ce TO3aH
TypiHJe OONAaTBIH ©Te YCcakK OeJIeKkTepeH OacTarl, MeJepi KaHFaKTa,
TIITi, OJIaH J1a YJIKEH OOJIBIN KeJIETiH KeceKTepeH Typaabl. TombIpakrapaa
HEFYPJIBIM KeCEeKTi OOJIIEeKTep KTl OPBIH aJIbIIl, HeFYp-JIBIM oJIap Oepik xKoHe
KeyeKTi 0ojica, COFYpibIM 01 OOpIBUINAK Keneni. bopmeuinak Tombipakka
OCIMIIIKTep MEH jXKaHyapylap KaJJIBIKTapblH Kapallipikke alHaIIbIpaThlH
OakTepusUIapra KKETTi Cy MEH aya oHai ciHemi. TombIpak CTPYKTYpachiH
KypayJa JXayblH KYpTTapbIHBIH AaTKapaThlH >KYMBICBI opacaH 30p. by
KYpTTap e3JepiHiH KOPEKTEHY MPOIICCIHE TOIBIPAKTAFbl ©31c¢piHe KePEeKTi
3aTTapAbl NalaananyMeH Oipre e3epi Oemill MIBIFapaThIH HIBIPEIHABI 3aTTap
apKbUIBl TONBIPAKTBIH YCaK TYHIpUIIKTEpiH OIpIKTipil, KampoJIUTTI
CTpPYKTypainap Ty3ezi. MiHe, ocbIHAall CTPYKTYpaJbl TONBIpaKTapaa MoACHH
OCIMJIIKTEpre KaKETTI OapibIK *KaFaai jKacalblHAlbl 1a, JaKbLIIap YKaKChI
oHiI ece/i.

8.3. TonbIpaKThIH KbIIIKLUIBLUILIFBI MEH CLITITIr

OcCIMIIKTepAiH >XoHE MHKPOOPTaHM3MICPAIH aMyblHa, TOMBIPAKTAFbI
OTII JKAaTaThIH OPTYPJi XMUMISUIBIK >KOHE OMOXUMMSIBIK HpPOLECTEPIiH
KBULIAMJIBIFBI MEH OaFbITTapblHA TONBIPAK PEaKIHUsCHl YIKEH acep eTeli.
Kopexkrik 3aTTapblH OCIMIIKTEpMEH ciipinyi, TOIBIPAK
MHUKPOOPTaHU3MJIEPiHiH 9PEKEeTi, OpraHUKAIBIK 3aTTapbIH MUHEPAI-1aHYBbI,
TOIBIPAaK MUHEPAJIIAPBIHBIH BIABIPAYBI )KOHE KHbIH €PUTIH KOCHUIBICTAP/IbIH
epyi, KOJUIOMATApIbIH KOAryJsilus MeH IIeNTU3alusa-Chl JKoHe Oacka
(GU3UKaNBIK-XUMASUIBIK ~ [IPOLIECTEpP  TOIBIPAK  pPeaKknusA-ChblHA  KYIITI
0aMIaHBICTEI. On COHBIMEH Katap TONBIPAKKa EHTI31JIETIH
THIHAWTKBIIITAP,IBIH THIMIUTITIHE ocep eTefi. ThIHAUTKBIITap 63 XKarblHaH
TOTIBIPAK €PITIHAICIHIH PEaKLIUSICHIH ©3TepTe aIabl.

TaOuru sxargaiia TOIbIpAK EPITIHAICIHIH peakiuuschl 3-teH (cdar-
HyM IubiMTe3ekTepae) 10-Fa neitin (copTaH ToIbIpakTapaa) KyOblaasl,
kebiHece, 4-8 apacbiHIa O0OMab.
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12-xecme

oprypJai TtoneipakTapaarsl pH e3repyi

pH nenreiii | Tonblpak peakuusicol Tomnslpax Typi
<4 oTe KYIITi KBIIKBULABI | mibiMTe3ek (3-3,5)
41-45 KYIITi KbIITKBUTJTBI
HIBIMIBI-KYIITiH (4-5)
46-50 opTalia KbIIIKBUIIBI
. CUITICI3ZICHTeH Kapa TOTBIPAK, CYp
51-6,0 QJIC13 KBIIIKBIIIBI

OpMaHIbl

. KOJIIMI' Kapa TOTIPaK, KyaTThl Kapa
6,1-7,4 Oeitapan
Tomnsipak, (6,5-7)

75-8,5 QJICI3 CLATi OHTYCTIK Kapa TOmbIpak, Kapa KoHpIp (7,5)
8,6 -10,0 [xymrTi cinTimi cyp Tombipak (8,5), copras (9)
>10,0 OTE KYIITI CLATUI -

TonbIpaKkThIH aKTyaJIbl KbIIIKbUIABIFbI, TOIBIPAK €PITIHAICIHIH
KBIIKBUIIBIFBI CyTeK HMOHBIHBIH (H+) ruapokcun uoHbiHbH (OH-) KOH-
LIEHTPAIUSACH apTHIK OoNFaHa OaiKanambl.

Tompipakra eneboitbl CO2 Ty3imin Typaapl. On TOMBIpaK BUIFATBIMEH
opekerrecin, keMip KeIIKbUIBIH HoCO3 Ty3im, H* sone HCO3™ wona-
phIHA JMCCoIMalusIana bl HoTrkeciHIe TONmbIpakK epiTiHIICIHIE CyTeK
HMOHIAPBIHBIH KOHIICHTPAIIUSACKHI aPTAJIbI Ja, EPITIH/I KhIIIKbUIIaAHAIbI.

ConbiMeH TombIpak ayackiHAa CO2 KOHIEHTPAIMSICH HEFYPIIBIM
JKOFapbl 00JICa, COFYPIIBIM €PITIHA1 KBIIIKbLITaHAbI.

Erep Tomblpakrta CiHipiiTeH KyiiJie HaTpuii MOHBI Kem Ooiica (cop
JKOHE COpTaH), OHJA EPITIHAiAe KOMip KBIIIKBUIABI HATPUHA TY3HApHI
TY3UTiM, epiTiHl CUITLI KeTemi.

Erep Tombipakra KanbIuii MEH MarHuii KapOOHATTaphI KOHE CiHIpiI-
T'eH KaTHOHAap apachIHa KaabIlui ket 6os1ca (Cyp, Kapa TOIBIPaK), OHAa
TONBIPAK EPITIHAICIHAE KaJIbI[Uii OMKapOOHATHI OPBIH AJIBII, TOMBIPAKTHI
QJICI3 CINTUICHAIpEII.

KpIIKpIIABI  KOHE KYIITI  KBIIKBUIABI  [IBIMIBI-KYJTIH  KOHE
IIBIMTE3EKTI-0aTIaKThl TOMBIPAKTAPAa CIHIPUITGH Kyiile KajbIuil a3,
CYTeK TIeH aIIOMUHUA HMOHIApbl KeIl, TOMNbIpaK EpITIHIICIH KeMip
KBIIIKBIJIBI MEH KaTap €PHUTIH OPraHUKAJIbIK KBIIIKBIIIAP KOHE THAPO-
JIN3 HOTHKECIH/IE KBIIIKBEUT MEH 9JICI3 HEri3 maiijja KbUIATBIH aJIFOMUIHHI
Ty37apbl KbIIIKBLIIAHIBIPAIbI.
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CoHBIMEH TONBIPAK EpITIHAICIHIH PEeakuusAChl TOMBIPAKTHIH CIHIPY
KENICHIHIeT1 KaTHOHAapABIH KypaMbIHa Kapail e3reperi.

TonpIPpaKTbIH MOTEHUHANIbI KbIIIKbUIABIFBI — TOIBIPAKTHIH
CiHIpY KeIlIeHIHiH KBIIIKBUIBIFbI, OHBI TONBIPAKTA CIHIPIITEH CYTCK He-
Mece aIFOMUHUN HOHAAPHI TYIBIPAIbL.

TonbIpakThlH ajdMacy KbIIKbUIIBIFBI — TOMBIPAKTHIH  CiHIPY
KeIeHIHIH KbIIIKBIIIBIFBI, OHBI TOITBIPaKTa aiMaca CiHipUIreH CYyTeK He-Mece
QTIOMUHMNA HOHAAPBl TYAbIpaabl. AJIMAcy KBIMIKBUIABIK —TOMBIPAKTHI
Oetitapan Ty3aeiy epitinaiciven (KCl) enmerenie aHbIKTaIaIbL.

Anmacy kprmkbUIIsIKTEl KCl cymarsr epitiamicinig pH mamacsivex
Hemece 100 T TOmBIpaKTarkl MUJUIUTPAMM-9KBUBAJICHTIICH OPHEKTCH/II.
TomnbIpakThiH aaMacy KbIIIKBUIIBIFBI ITAMAChIHA aKTYaJIJbl KBIIKBLIIBIK
ta Kipeai. COHIOBIKTaH ajaMacy KHIIIKBUIIBIFBIHBIH IAMachl aKTyall bl
KBIIIKBUIIBIKTaH KOFaphbl OOaIbl.

TonbIpaKkThIH THAPOJIUTHKAJIBIK KBIIIKBLUIIBIFBI — TOTBIPAKTHIH
CIHIPY KeIICeHIHiH KhIIIKbUIABIFBI, OHBI TOIBIPAKIICH Oepik OaillaHbICKaH,
KHBIH aIMaCaThIH CiHIPUITeH CyTeK MOHIApHl TYABIpaasl. [ uapomuTuka-
JIBIK, KBIITKBUTIBIK TOMBIPAKTHI THAPOJIMTTI CUITLI TY3/BIH €PITIHIICIMEH
(CH3COONa) enjeren/iec aHbIKTATAIBI.

IM'uaponutukanbik KBIIKEUIABIKTEL 100 T TOMBIpaKTaFrkl MUJUIATPAMM-
SKBHUBAJICHTIICH OPHEKTEHII.

TombIpak epiTiHIICIHIH pPeaKIMsICH aaMacy JKOHE THAPOIUTHKAIBIK
KBIIIKBLIIBIKTAPBIHBIH OJIIIIEMIHEe FaHa eMeC, TOTBIPAKThIH HETi3IepPMEH
KaHBIFY JIpexeciHe Jie OailaHbICThl 60Ia bl

Erep TOHLIpaKTI)IH FI/I)lpOJ'H/ITI/IKaHI)IK KbIIIKBUIABIFBIHBIH HIaMaCbhbIH H
opITiMEeH, CIHIpUIreH HeTi3aepIiH KochiHabIchiH (Ca, Mg, K, Na xone 1.0.) S
opIiMeH Oerijecek, OHa TOMBIPAKTHIH KaJIbI CIHIPY CHIHBIMIBUIBIFBI

OoraHja:

S+H=T.
TombIpakThIH CiHIpY CHIMBIMIBUIBIFEI 100 T' TOMBIpAKTaFbl MUJLIH-
IrpaMM-3KBUBAJICHT TYPiHIE OpHEKTENE .
TonpIpaKThIH HerizaepMeH KaHbIFy adpexeci (V) — ciHipiiren

HeTi37epAiH KOCBIHIBICHIH (S) CiHipy chliibIMAbUIBIFbIHA (T) KaThIHACKIH
MMalbI30€H OPHEKTEY:

V:E*IOO
r
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TonblpakThIH HETi3NEpMEH KaHBIFYy JOpeKeci JKalmbl —CiHipY
CHIMBIMIBUTBIFBIHBIH KaHmall OeJiri CiHIpIITeH HeTi3mepre, KaWCHICHI
THUIPOJUTHKAIBIK KBINIKBUIIBIKKA THETIHIH Kepceremi. Herizmepmen
KaHBIFY JOPEXKECiHIH IaMachl TOMBIPAKTHIH KHIIIKBUIIBIFBI MEH CIHIpY
KaO1JTeTiHIH MaHBI3IbI KOPCETKIITI ORI TaOBIIaIb.

Tonblpak epiTiHAICIHIH peakusCchl TYpPakThl OomMaabl. OpTYpii
OHMOJIOTUSITBIK, XUMUSITBIK OHE (DU3UKATBIK-XUMHSIIBIK KYOBUIBICTAp-
IIBTH HOTIDKECIHAC TOIBIpaKTa KBIIIKBUIIAP HeMece Heriznep maima 60-
JIBITI, TOTIBIPAK PEAKITUSICHI ©3TEPIill TYPAJIbI.

Tombipak peakusIChl CHTI3UICTIH THIHAWTKBIIITAD OCEPIHEH [ie
e3reperi. Meicamsl, (HU3HONOTHANBIK KeIIKBULAEL Ty3aapasl (NH4ClI,
(NH4)2SOg4, T.6.) enrisreHae TONBIPAK €PIiTIHIICI KBIIKBUITAHAIbI, Al
¢busnonorusabik ciarim ty3mapasl (NaNOs, Ca(NO3)2) maitmananranma
KBIIIKBUIIBIFBI 232511kl HEMECE TONBIPAK €PITIH/ICI CUITIICHE .

QOU3NONOTUSNNBIK ~ KBIIIKBUIAB HeMmece (MU3UOJIOTHSUTBIK — CLITLI
THIHAWTKBIIITAPIBI OpJaibIM CHII3reHAE TOMBIPAK EPITIHAICIHIH pe-
AKIMACHI KYIITI e3repe auaiasl Ja, OCIMIIKTEPAIH JKOHE TOIBIPaK
MUKPOOPTraHU3MAEPiHIH TipIIUTITIHE YIIKeH ocep eTel.

Bipak optypmi TombIpakTapaa peakusHbIH e3repyi Oipael 6oiamaii-
nel. bipeyiHnae TombIpak opTackl Oasy, 0acKamapblH/IA JKBUIIAM e3repill
TYpabI.

TonbipakThiH Oydepik KadineTi — TOMBIPaKTBIH epiTiHAICE
PCaKIUACHIHBIH KBIIITKBLUIABI HEMECE CLITIJI )KaKKa 63repyiHe KapChl TYpa
aJaThIH Kabineri.

TombipakTeiH Oydepmiri OHBIH KaTThl JKOHE CYHBIK OOJIKTEpiHiH
KacueTTepiHe OalaHbICTBl ©3repil Typajbl. TombIpaK epiTiHAiICiHIH
Oydepiik KabineTi OHBIH KypaMbIHIaFbI aci3 Kemkeuiaap (H2COs, cyna
EpUTIH OpPTaHUKAIBIK KBIIIKBULIAP) JKOHE OJIApJblH TY3/4apbl OOJTybIHA
0aiflJIaHBICTHI.

Tomeipak  OydepiniriHiH MHHEpaNAbl THIHAUTKBIITAPAB JIYPBIC
KOJIJJaHy YIIiH MaHbBI3bI 30p. MbIcaibl, OyQepIiri ToMeH TOIbIpaKTapFa
(U3NOTOTHAIIBIK KBIIIKBUIABl THIHAWTKBIITAPIBl E€Hri3TeHIE, AaKbLI-
JapAbIH JKOHE TOMBIPAK MUKPOOPTAaHU3MIEPiHIH AaMyblHa Tepic acep
ereqi. OpraHuKanblK THIHAUTKBIIITAP/B Y3/IKCI3 €HTi3y MEH OKTey
TOMBIPAKTHIH, CIHIPY CHIUBIMJIBUIBIFBIH JKOHE HETI3JIepMEH KaHBIFY
JIOPEKECIH apTTHIPab 13, OHBIH Oy(epJIiriH KorapbliaTaibl.
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8.4. Tonbipak epitiHaici peakuusicHLIHBIH OCiMIiKTEpre dcepi

TomnbipakTeiH peakiusachl. Erep TombipakTa KBIIKbUIIAP (MBICATIHI,
rJiee — KYJITiH TONbIpaKTapAarbl CHSKTHI ()yJIbBOKBIIIKEUIAPHI) He-MeCe
cinTinep (MBICaBI, COPTaH TOIBIPAKTAFHI coa) ©Te Kol 0oyica, MOACHHU
OCIMIIKTEp HaIIap ecedl HeMece MyJIe oim Kajdaael. MoaeHu
OCIMIIKTEpIiH KONIIUIriHIH >XKaKchl ecyl YIIiH TONBIpaK epTiHmici
KBIIIKBIT HeMece CUITinl e 6onmMaysl kepek. O opraria, Oefitapan 0o-
JTyBI KEPEK.

TonsIpakThiH peakmusChl (KBIIKBUIABIFEI, CUITIIIT) OHBIH KaHIan
3aTTapasl (RJEMEHTTEPl) CiHIPTCHIITIHE ¢ ©T€ THIFBI3 OAMTaHBICTHL
Erep Tonbipak (OHBIH KAaTThl OOJNIIEKTEPi) CYyTETiH HEMece AMIOMUHHNII
CiHipce, OJ1 KBIIIKBLI 00JIajIbl; ePITIHIIICH HATPUIIl CIHIPreH TOIBIPaK
CLITIIi, all KabIIUITe KAaHBIKKAH TOTBIPAKTHIH PEaKIHSICHI OerTapart, ObI-
naiira aifTkaHaa, opramia 0oJaIbl.

TaburaTTa TYpIi TONBIPAKTAPABIH PEAKIIUACH TYpJIimie Keneai. Mbi-
caJibl, OaTIak, KyJriH KoHe KbI3bLT TOMBIPAKTAP — KBIIIKBLUI, COPTAHIAP
— CLITI, a1 KapaToIbIpaK — OpTaIlla PeaKIIHsUTbI

0oapl. OCiMAIKTEP KaNbINTHI 6CY YIIiH TOMBIPaKTa:

Ocimaik OoifbIHA CiHIpe amaThiH GOopMaTaFsl KOPEK AIEMEHTTED;

Ocimzik ciHipe anaTsH ¢popmaia cy;

OCIMJTIK TIpIILIITi YIIiH KQKETTI MOJIIIepe OTTErIMEH KaMTaMachi3
eTy;

TombIpak MaccachIHBIH KYPbUIBIMbBI KOJIAHIIBI KEJIE i, OHTANIbI aya —
Cy PEXHUMIH »Kacall, TaMbIpJapiblH TOMBIPAKKA JKaKChl OTYiH, OJlaH
KOPEKTIK 3aTTap MEeH BUFAIIBIK KepPETiHIIe aTyblH KAMTaMachl3 eTyi;

OciMITIKTep YIIiH 3USHABI Kocmanap Ooiysl THic. MoamiM OoJFaHzai
OCIMJIIKTEp HEeTi3ri KOPEeK AJIEMEHTI PeTiHAe TOMbIpaKTaH a3ot, ¢ocdop,
Kallui, Kanplui, TeMip, KYKIpTTi CiHipemi. XUMHAIBIK TaliayFa Kapacak,
TOIBIPAKTAFbl XUMHUSUIBIK 3JIEMEHTTED KYPaMbl KOI JKOHE OJI KOIl JKbUIFa
xeteni. H. I1. Peme3oB nepektepi OOMbIHIIA, KAPATONBIPAK KYPAMbIHJIA a30T
neH (hocopabIH KONTIiri CoHIla, Oumaiaan opTama TyciM anranaa aiai 250
JKBIJIFa J)KETe/Il €KeH, all KAJIMK KYpaMbl — 3 MBIH KbUIFa )KETEPIIK.

Bipak ecimzikTep YIIiH 3JIEMEHTTEp MOJIIIEePi eMec, TONBIPAKTaFbI
OCIMJIIK CIHIpyTe BIHFAIIIBI (hOpMaIapbl MaHbI3IbL.

THIHAUTKBIIT KOJIaHAa OTBIPBINT agaM 3aTTapiAblH OMONOTHSIIBIK aii-
HaJIbIMbIHA OCJICEH/II apayiachlll, 63 MaKCcaThIH/Ia OaFbIT Oepill, peTTeimi.
OpraHuKaiblKk MUHEPAT THIHAUTKBIIITAp KOCYMEH KaTap COHFBI )KbLI-
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Japbl OaKTEPUSIIBIK THIHAWTKBIIITapa KoiaHeic TaOyna. bakrepusnap
MaccachlH TOTBIPAKKa apajacThIPHIT MUKPOOHOIOTHSIIBIK, TIPOIIECTEP Il
KYIICUTYTe KOHE XMUMHSIIBIK JIEMEHTTEPAIH CIHIMAUIITIH KOTepyre Ko
XKeTkizineai. Meicansl, pochopOakTepuH OpraHUKabIK 3aTTapAbl bIIbI-
patsim, hochopasl ciHiMI pocdop TypiHe aitHAIIBIPIEL, T.0.

AybUI IIapyalibUIBIFBl JaKbUIIAPBIH KAJBIITHL ©CIPY YIIiH Makpo-
dJIEMEHTTEp MOJIIepi FaHa eMeC, CHpPEK Ke3MIEeCETiH >KOHe OBIThIpam
OpHAaJaCKaH XUMUSUIIBIK 3JIEMEHTTEP KYpambl Ja MaHbI3Ibl.

Omnapabeig 6oMaybl HeMece a3 00JTybl MOJICHH OCIMIIKTEP/IiH aypyhI-Ha,
TYCiMHIH a3 OonyblHa okeneni. TombIpakTa Xe3liH XKETICHEYLIUIriHEH
naiina OOoJIFaH JKaFbIMCBI3 KYOBUTBICTAp KeH TaparaH. by KyObuibicTap Topdh
TOMBIPAKTHl OpMaH alMarblHAa Kem Kesmeceli («OHAey ChIPKaTh» JAem
aTaiiel). XKe3 KockaH coH FaHa OyJ1 aypy KOWBUIFaH, aCTHIK OHIMI KeOeHTeH.
XKesni xeiibip eciMIikTep opraHM3MiHE KOCY VIINIH OJIapIbl MMapasHTTIK
IPUOOKTAPFa KAPChl TYPAKTHUIBIFBIH apTThIpa-Iabl. MBIpHIII, 60p, MapraHeii,
MOJIHO/ICH JKOHE CHPEK KE3IECETiH JIEMEHTTEPAl TONbIPaKKa KOCKAHHBIH
ocepi OOJNATHIHBI aHBIKTAABI. MUKPORJIEMEHTTEPIIH Mall IapyallbUTbIFbI
YIIH Je MaHb3bl 30p. Keibip MUKPOAIEMEHTTEp/IiH TONBIPAKTa JKOHE
eciMikTepae (>keMe) apThIK He KeM OOJybl Mall OHIMIIUIITiHE eseyli acep
eteni. KoGanThTiH TOmbIpakTa a3 OOMybIHAH Majl KaHBIHAA SPUTPOLUTTEP
a3aiblll, Maj Te3 apuabl (ce0eOl OeToK CHHTE31 Halmapiiaipl) dKEeMHIH KOl
00JTyblI OyFaH ocep eTrneiai. ¥cak *oHe ipl MyHi3ai MalJbliH OYJ1 aypysl —
akobaina-to3 nmen atananbl, on TMJI, lloTmanaus, ABcTpanus xoHE T.0.
eNJepe TapaiFaH. Maj mapyanibUIbIFbIHA JKe3, HHUKEJb, CeJeH, (Top,
WONTBHIH TaIIIBUIBIFEI HEMeCe apTHIKIIBUIBIFBI Oenrii ocep ereni. Cy
OCIMJIIKTIH TIPIIUTITiHIH OapibIK Ke3eHIH e ¢ TOHHEH *KaphlIll IIIBIKKAHHAH,
MICII JKETUITeHINe YIIKEH POl aTkapaisl. Typii eciMaik AoHIEp] KapbLIybI
YILIiH TYpJIi Cy MeJIepi Kepek:

Bunait yiiin — canmarbiabiH 45%, Kpi3putma yuria — 120% kepek. Typii
MOJICHH OCIMJIKTEp/iH KypFaKk MacCachlHBIH TOHHACBHIH ajy YIIiH
HIBIFBIHAATFAH Cy Mejmepi e oprTypii koHe 200-gen 1000 t-ra geiin
e3repenmi. Meicanbl: Oumaii, ToHHackiHa — 500 TOHHA Cy JKYMcajamsl, aj
Kypim ToHHaceiHA — 1000 T. ApTHIK Cy Kepek. Ocimmikrep 0oc cy ¢op-
MAaCBIH FaHa, SIFHY TPaBUTALMSUIBIK CIHIII OailaHFaH CyAbI FAPBIII KYIITEePi
Kepi Tapta anMaiiner. CoHOBIKTaH CiHipiareH cysl 10-15% KypalThIH ca3apig
TOTIBIPAKTA OCIMJIIK CY TAMIBUIBIFBIH KOPEi, a1 KYMalT TombIpakTapa Oy
kepcetkim 1-2%-ra aeiiin azasapl. TombIpak
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BUTFAITBI KaNTWISPIIBIK OylaHy OapbIChIHIA a3asbl. Y3bIH KaIHJISPIIbIH
00JyBl TOMBIPAKTHI T3 KypraTaibl, al OJ KamwispAbl Oy3y, TOMbIpaK
BUTFAJTBI CAKTATYBIHA OKEJE/I.

CoHIBIKTaH TOMBIPAK KYPBUTBIMBIH YCaK KECEKTi €Ty OHBl KyprayaaH
CaKTaWTBIH THiMAI Imapa Oobil TabbUTaAbl. KyaHIIBUIBIK aynaHzapia
CYIIBIH TOTIBIPAKKa MOJ KeNyiHe OaFbITTalfaH TYpi — OETKi Cy aFbICBIH
peTTey, Kap TOKTaTy, TYPJi CyJaHABIPY mapajap jkacanasbl.

TombIpak KyHAPIBIFEI YIIIH ayaHbIH, OHBIH OTTETICiHIH MaHBI3HI 30P.
OTTeri MUKPOOHMOJIOTHSIIBIK TIPOIIECTEp YIMiH KaKeT. TOMBIPaKTHIH a3-
pOOTHI MUKPOOTAPBI OTTET] JKETIECE 63 TIPJIriH OasynaTaibl.

Ortreri Kypeini eCiMIIKTep TaMBIPbI YIIiH KaXXeT. ThIFbI3 TOMbIPAKTaFb!
ra3 ajaMacyqblH KHBIHAQYBI, TONBIPAK ayachblHAAa KOMip KbIIIKbUIBIHBIH
JKUHAKTAybl, TOMBIPAK apTHIK bUFAIJAHFAHIa OTTETIHIH JKeTicreyi
eciMIikTiH ecyin Texedai. H. I1. Pme3oB (1963 >xbul) miKipiHIe, OTTETi
TOMBIPAKTHIH Oapiblk kejeMiHiH 8-12%-b1 Oonca, TONBIPAK ayacshl
eCIMAIKTEp YIIiH KOJIafiChI3 9CepiH TUTi3€, al OTTeri Kypambl 5%-1aH KeM
00J1ca, 6CIMIIKTEpAiH KN 06iri enemi. TonbIpakThIH OTTETIMEH KaMThITYbI
JKOHE a3 alMacy JeHTeiiH yCTay TONbIpaK KYphUTBIMBIHA Ty i, OJ TAMBIP
Ka0aThIHBIH TEPCHIITIH AHBIKTANIbI, BUTFAIBIH TOIBIPAKTAFbl IIBIFBIHBIH
XoHe OeNiHyiH, eCIMIIKTepIiH KOpeK peKuMiH perreiini. JKbIpThInaThiH
TOPU3OHTTHIH OHTAMIIbI KYPBUIBIMBI OOJIBIIT €CENTENEeTiH — YCaK KECEeKTi
TYHIpIl KYPBIIBIM CyFa Oepik Keiemi. Tombl-paK KyHapJIbIFbIHA TEPIiC acep
eTeTiH TY37ap KYpaMbIHBIH Ke0Oeroi. Ty3 KOHLEHTPAaLMSCHIH TOIBIPAK
epiTiHAICIHE JKOFapbl O0JIybl ©CIMIIKTEP/Ii MbIHA cebernTepre OalTaHbICThI
TEXENIi:

OciMIik KIeTKachklHa Cy Kellyl Hamapnan, Oy3buianbl, cedeli
TONBIPAK  EPITIHAICIHICTI OCMOC  KBICBIMBI ~ ©CIMJIIK  KJIETKACHI
MPOTOTIIa3MaCHIHIAFbIJIAH JKOFaPHI.

AccuMUIIAIINS JKoHE Ta3 anMacy mporectepi 0y3putansl. B. A. XoB-1a
3epTTeyi OOWBIHINA, COpPTaHIAY >KargaiblHAa eciMIIKTepre MarHui,
HATPUHIIH XJIOPIBl TY3HApBl KOMTEN CiHIill, MaHBI3ABl XUMUSUIBIK dIIe-
MEHTTEp — KaJbIMH, Kanui, pochop, TeMip, MapraHen OipHeIe ece KeMUII.
Te3 epireH Ty3aap ©CIMIIKTIH achul OOJIriHAe JKUHAKTAIBII, (POTOCHHTE3
MIPOIIECIH cipeTei. AKBIPBIHAA OCIMIIK JaMyJaH Kalaibl.

CopraHjany acepiHeH oCciMIiK aHATOMUSICHIH/IA KYpJelli e3repicTep
Oomamel. Tambplp KybICHI —Tapbuiajpl, KaOBIpIIaK KaObIprajapbl
KaJILIHIAMTbI, HOTHXKECIHIE OCIMJIIK KypaIb.

TonblpakThlH COPTaHAATYBIMEH, COPJIAYbIMEH KYpPEC, COp TOIIbI-
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paKTapIbl KaKcapTy XajblK IIapyallbUIBIFBIHBIH KYPASH ¢ MaHBI3IIbI
Mocereci OoybIn  TaObLIampl. TombIpaKk KYHAPIBUIBIFEI TEK TaOWUFH
KacHeTTepiHE eMeC, OHbl OHJCY CUMAaThiHA Ja OailaHbICThL. TaOuru
KYHapJBbUIBIK TONBIPAKTHIH KapaThUIBIC KacUETTEpiHEe OalTaHbI-CTHI.
TuriMai KyHapIbUTBIK TaOWFU KYHAPIBUIBIK OOJIIri, 01 MOICHH OCIMIIK
TyCciMi TypiHIAE aHBIKTAIABL. THIMAI KYHApJIBUIBIK THIHAWTKBIII
KOJIJIaHyFa, TOMBIPAKTHI YTHIMIBI OHACYTE JKOHE T.0. IIapanapra ColKec
yirrasabl. OchlTaiia xKacanapl THIMII KYHAPIIBIIBIK JKacallapl.

8.5. CinTiji ’k9He KBIIIKbLI TONBIPAKTAPIBI KAKCAPTY *KOJIIAPHI

Tonbipak peakuusicbl — TONBIPAKTHIH KBIIKBUIABIFE HEMECE CUITLIITI.
TomsIpak epiTiHAICIHIH peakIMsACHl OHBIH KypaMmblHAaFbl cyTek (H+) xkoHe
ruapokcun (OH-) HoHTapbIHBIH apaKaThIHACKIHA OalaHbICTRI. EpiTiHixeri
CYTeK HWOHIAPBIHBIH KOHICHTPAUMICHIH pH CHMBOJNBIMEH OpHEKTEIl,
OJIapJIBIH KOHIICHTPAIIUSACHIHBIH Tepic JIoTapu(pMiH Oenriyieimi.

Tonbipak peaknusicel. Kypambiaga Typiai KpIIIKBUT OackiM OOTyBIHA
0ailJIaHBICTHI TOIBIPAK PEAKIUSACHI KBIIIKBIIIBI HEe CLITLI OOJIBIN KeJe .
OTe KBIMKBULIBI HE CUITLII TONBIpaKTapaa eCiMAIKTep JKaKChl OCeii,
TIMTI, O Kanaapl. OCIMIIK TYPBIC OHIM-OCY1 YIIIH TOTBIPAK PEaKIIHs-
ChI OpTalia 00Jysl KepeK. TOMbIpaK peakIUsIChl OHbIH KaHIal 3aTTap-/bl
KeOIpeKk CIHIpreHirine OaiylaHbICTBI OOJIAJBl. OMAETTE, KBIIIKBLI
TOMBIPAKTap/Aa CIiHIPUITEH CyTeri J>KOHE QIIOMHHHNA Kem O0oJajbl.
Tombipak peakiusicel OefiTapan 00Tyl YIIIIH OH/Ia KATBIAN 3JIEMEHTIHIH
Ty37aphl Kell O0IysI IIapT.

Tabwru sxarmaiiia TONBIPAK PeaKIHIACHl 3-TeH 9-Fa JeiliH KYOblIabl,
ont pH- nen 6enrineneni. On TOMEHACTIACH:

PH 3- 4 eTe KBIIKEIT;

PH 4-5 xpimkein;

PH 5- 6 a3rana KbIIIKBLT,

PH 6-7 Geiirapan;

PH 7-8 com cimrimi;

PH 8-9 cinrimi.

TombIpak epiTiHAICIHIH KbIIIKbUIIBUIBIFBIHA OHJIAaFBl 00C OpPraHUKAIIBIK
KBIIIKBUIIAD HEMece ONapJblH Ty3Japbl cebem Oomanel.  Tombipak
KBIIIKBUIIBIFBl AKTYAIJBIK JKOHE TOTCHIMANIBIK OOJNBIN eKire OesiHen.
Omnpig OipiHmi Typi TombIpakTarel 60c cyteri (II) MOHBIHBIH KOHIIEHTpa-
LUSICBIHA, aJl eKiHIII TOIBIPAKTHIH KOJUIONA OeiMi ciHipreH Oepik cyTeri



MOHJIapblHa OalIaHBICTEI 00JIanbl. Peakiuschl ©Te KBINIKBUIIEI, HE 0T
CINTiII OOJIBIN KEJICTIH TOMBIPAKTap/Ia €TIICTIH NaKbuIIapIaH MOJ 6HIM
ay YIIiH Typii eHey (Menropanusiay) >KYMBICTAPBIH KYPrizei.
O3iH-031 TeKCEepy CypaKTaphl:

TonblpakThIH TAOUFU pPaIMOAKTUBTIr KeOiHece, ayblp MeTalJapAbIH
PETTiK HOMipi HEMEH OaiaHBICTHI O00aabI?

AHTpOTIOTeHIK JKaFaaiiman makaa 00IFaH paIHOaKTHBTIK SAPOITHI
JKapbUIBICTaAp.

TomnbipakTarsl paJiOaKTUBTIK AJIEMEHTTEPAIH MOJIIIepiHE acep
STETiH XKaFaiap.

TombIipak Ty3y1i Tay KBIHBICTAPBIHIAAFBI PAAHON30TONTAPIBIH
Meutepiepi.

TonbIpakThIH CiHIpY KaCHETTEePiH KaJbIITACTHIPYAa HET13T1 OpBIH
ajaThIH He?

TombIpakThIH CiHIPY KacHeTi ereHiMi3 He?

Axkanemuk K. K. I'enpoiiTbIH TY>KbIpbIMAAMACBIHA TOMBIPAKTHIH
CiHIpY KacHeTi e HeHi alTThI?

1933 xbutst K. K. I'eapoiinl TonbIpakThl CiHIpY KacUeTiHE Kapan
Here Typre 6emmi?

TomnbIpakThIH MEXaHUKAJIBIK CIHIPY KaCHET1 JereHiMi3 He?

TombIpakThiH (HU3HKATBIK-XUMHUSIIBIK CIHIPY KACHETi AeTeHIMI3 He?

TomnbIpakThIH XUMUSUIBIK CiHIPY KACHUETI IEreHIMI3 He?

TombIpakThIH OMOJOTHSIIBIK CiHIpY1 KacHeTi JereHiMi3 He?

TombIpakThIH CiHIpY KacHeTiHIH KypaMbIHa acepi?






